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Bezpecnost lithiovych baterii

Spolecenska témata ochrany, Zivotniho prostredi a efektivnosti ziskavani a
vyuziti energii jsou v soucasné dobé velmi diskutovana. Zabyvaji se jimi i
odbornici z Fad akademikdl a védci. Jsou sestavovany odborné tymy, které se
zabyvaji materidlovym vyzkumem a fFesSi aktualni problémy v oblasti
elektrochemickych zdrojii proudu, solarnich c¢lankd a dalSich alternativnich
zdrojti elektrické energie. Jeden takovy se resi i na Fakulté elektrotechniky a
komunikacnich technologii VUT vBrné - bezpecnost lithno-iontovych
akumulatord.

Lithiové (a dnes predevsim jejich verze, znamé jako lithno — iontové) akumulatory patti
mezi zdroje elektrické energie zvlast’ vhodné pro mobilni Ucely a pro vyrovnavani rozdilu
mezi kolisavou vyrobou a spotfebou energie napfiklad ziskavané z alternativnich zdrojd.
Elektromobily pro osobni dopravu vyzaduji vykony desitek kW, zalohovani kazdodenniho
kolisani produkce alternativniho zdroje pak stovky kW aZ jednotky MW. P¥i jejich hromadné
aplikaci se objevuje fenomén, u jinych chemickych zdrojd proudu nezndmy, a to otdzka
jejich bezpecnosti.

Kazdy clanek lithno — iontové baterie totiz obsahuje fadu latek s r@znymi
vlastnostmi z hlediska moZného vzniceni. Materialy kladnych elektrod jsou latky s vysokym
podilem chemicky vazaného kysliku a tudiz podporujici horeni. Materidly zapornych
elektrod jsou samy o sobé horlavé a nezfidka na vzduchu samozapalné. K tomu pfistupuje
elektrolyt tvoreny roztokem lithné soli v organické a tudiz obvykle hoflavé kapaliné.
V podstaté zname nékolik zplsobd, jimiz Ize vyvolat hofeni a pozar této soustavy. Mlze to
byt nadmérné proudové zatiZeni, a to jak pri nabijeni, tak i vybijeni, prehrati ¢i mechanické
poskozeni zplsobujici vnitfni zkrat. Tato posledni pfiCina je zvlast’ vyznamna pro aplikace
ve vojenstvi (priraz a nasledny zkrat zplisobeny pristrelem).

Obrana proti vzniku poZaru je v podstaté troji. Jako zakladni musi byt dodrzovani
predepsanych pracovnich podminek. Pfedevsim je to predepsany zplsob nabijeni. Dale, pfi
sestavovani ¢lankd do baterii dbame, aby se ¢lanky v baterii kapacitou at’ jmenovitou nebo
okamzitou liSily co nejméné. Samozrejmé musime vyloucit neodbornou manipulaci Ci
svévolné rozebirani jak ¢lankd, tak i baterii z nich sestavenych. 5

Aktivni ochrana baterie spociva v pouzivani ochrannych obvod@. Clanek baterie pro
mobilni telefony obsahuje nejméné dva elektronickeé obvody, z nichZ jeden je fidici a druhy
pracuje jako vykonovy spinac. Clanky vykonovych baterii obsahuji ochranné obvody, které
kromé& napéti a proudu navic hlidaji i nepfiméreny vzrlst teploty a pfi jejim prekroCeni
Clanek odpojuji. Vystupni napéti vzdy upravuje vykonovy elektronicky systém. Ztrata
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napéti velké baterie, slozené napfiklad ze stovky clankd, se vyrovnava elektronickym
fizenim, a proto neohrozuje Cinnost celého systému.

Jeden z kolektivdl Ustavu elektrotechnologie FEKT VUT, ktery vede doc. Ing.
Marie Sedlarikova, fesi pasivni ochranu, spocivajici v hledani materialG pro lithno —
iontové baterie, které maji vyrazné mensi zapalnost a vétSi odolnost vOci zvysenym
teplotam. V soucasné dobé se soustied'uje na rozpoustédla a polymery pro pripravu
elektrolyt. Jako rozpoustédla jsou zkoumany latky typd sulfond, jejichZz bod vzplanuti je
nejméné o 50° az 60° C vyssi neZ je tato hodnota dnes uZivanych rozpoustédel. Pracovnici
zminéného kolektivu dale ovéruji a vyvijeji polymery obsahujici organosilikaty. Také tyto
latky jsou hdfe zapalné a navic, elektricka vodivost kompositnich polymerd vyrobenych na
tomto zakladé je vy$si neZ vodivost elektrolytl dosud uzivanych.

Pravé na Ustavu elektrotechnologie ma vyzkum v oblasti elektrochemickych zdrojl

proudu dlouholetou tradici (cca 40 let). Vyzkum je zaméren jednak na oblast olovénych
akumulatord, alkalickych akumuldtorli, jednak modernich typl lithno-iontovych
akumulatorli a_superkondenzator{i. Na tuto problematiku jsou zaméfeny i ziskané projekty
a to: grant MSMT Vyzkumny zamer (,Zdroje, akumulace a optimalizace vyuZziti energie
v podminkéach trvale udrzitelného rozvoje"), grant GACR (,ZvySeni bezpecnosti lithno-
iontovych baterii“) a byl také ziskdn evropsky projekt regionalniho centra CVVOZE
(Centrum pro vyzkum a vyuziti obnovitelnych zdrojd energie).
Tato témata budou také soucasti chystané mezinarodni konference Advanced Batteries,
Accumulators and Fuel Cells (ABAF). Tato konference probéhne jiz tradicné v Brné od
19. — 22. zari 2010. ,Bude to jiZ 11. konference v sérij, a zucastnili se ji jiz vedcdi z vice
Jak 27 statd svéta. Tradicni je téZ zdjem védcl z vychodnich zemi a Dalného vychodu,"
dodava hlavni organizatorka doc. Sedlarikova. Vice informaci o chystané konferenci
mUzete najit na www.aba-brno.cz.

--konec--

Informace o fakulté:

Prvni elektrotechnické discipliny byly na technické univerzité VUT poprvé jiz v roce 1905. Od roku 1959, kdy byla zaloZzena samostatna
fakulta energetiky, ktera se pozdéji transformovala na Fakultu elektrotechnickou, Uspésné dokoncilo inzenyrské studium na nasi fakulté
pfes 23 000 absolventd. V roce 2001 ziskala fakulta soucasny nazev - Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii (FEKT)
a o rok pozdéji ziskala akreditaci novych moderné pojatych studijnich programi ve strukturovaném studiu. Na fakulté studuje vice nez

4 400 studentd v bakalarském, magisterském a doktorském studijnim programu.
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Studium na fakulté je orientovdno na Siroké spektrum védeckych oblasti: fidici technika a robotika, biomedicinské inzenyrstvi,
silnoprouda elektrotechnika a elektronika, elektronika a elektrotechnologie, mikroelektronika, radioelektronika a teleinformatika.

Pro vice informaci mé nevahejte kontaktovat.
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